10. Nebezpéné dotykové nagti a zasady volby ochran proti
nému, ochrana zivychéasti.

Z hlediska ochranyipd nebezpsmym nagtim rozeznavame Zivé a nezisésti elektrického
zaizeni.

Zivéa &astje pod naptim i v bezporuchovém stavu ( vodiatd. ).

Nezivacastse dostava pod néip pii poruse ( kostry, kryty, nosné konstrukce atd. ).

Dotykové napgti vznika na lidskémete jako disledek dotyku gasti pod nagtim.

Krokové napéti vznika v blizkosti zemie nebo na zem spadlého vemligi prichodu
poruchového proudu zemi. Je to zvlastipad dotykoveého naipi, kdy ¢lovek preklene svym
krokem ('uvazuje se velikost kroku 1m ) rozdil paiélu mezi déma misty v blizkosti
zemnie nebo na zem spadlého v
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DOVOLENE DOTYKOVE NAP ETI.

VySe dovoleného dotykového riipzavisi nejen nadelu, k muz je pouzivano a na
prostedi, ale i na dabtrvani poruchyCim je doba inku dotykového natii kratsi, tim
muze byt dotykové nagi vyssi.

Pripustné hodnotyrvale dovolenéhodotykového nafti u z&izeni do 1000V jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Trvale dovolené dotykoveé nép nezivych
Prostory Casti[V].
stidavé stejnodmé
Normalni i nebezpmé 50 2) 120
ZVIa¥ nebezpené 1) 25 60
Ve zvla¥ negiznivych gipadech
( prace ve vodbez pouziti poriicek, stisgné 12 25
prostory )

1) Plati téZ pro hkky, néktera zdravotnicka a jina #iaeni gichazejici do styku
s pokozkou nebo s vlasy a v prostorechtkt@sych to stupenebezpé vyZzaduije.
2) Dovolené zvlani je 10%.

U zaizeni nad 1000V zavisi hodnota dovoleného dotykovetgti na dok trvani t, podle
VZOrce:




Zemni¢ - vodive tleso, deska , pas,dytrubka atd., umighé v zemi za &€elem vytvdaeni
vodivého spojeni se zemi.

Zemé - misto vzdalené od zenteitak daleko, Ze jim neprotéka prakticky zadny grou
Zemni odpor - je odpor mezi zem&em a zemi.

ZAKLADNI PRINCIPY OCHRAN P RED URAZEM ELEKT RINOU.
Aktivni ochrany - fedchazeji ohrozeni.
a) Zamezenim dotyku - ( ochrana izolaci polohou, zédwa).
b) Omezenimdoveho proudu na bezgeou hodnotu - ( nagklad bezpénym nagtim,
omezenim ustaleného proudu a naboje ).
Pasivni ochrany {ipobi az po vzniku ohrozeni.
c) Veéasnym saminnym odpojenim od zdroje - ( ndklad chrangi atd. ).

Tridy ochrany - ozna&uji zpisob, jakym je ochrany dosazeno.

Tridy ochrany
0 I Il 1
Zakladni Zadné Opateno Pridavna Konstruovano
charakteristiky | prostedky prostedky izolace a zadngpro napéjeni z¢
zaizeni. k ptipojeni k pripojeni prostedky zdroje SELV.
ochranného |ochranného |k piipojeni
vodice. vodice. ochranného
vodice.
Opateni Pouze okolim.| Spojeni Nejsou Pripojeni ke
k zajiseni s ochrannym | potrebna. zdroji SELV.
bezpénosti. vodicem.

OCHRANY CHRANICI JAK ZIVE, TAK | NEZIVE  CAST!I.

Ochrana malym napétim: SELV, PELV, ( FELV).

Mira bezpeénosti této ochrany velmi zavisi na tom, jak je atbgdoezpénym nagtim

opaten proti tomu, aby dogppronikla cizi napti prekratujici jeho bezp&nou mez.

Ochrana bezpaym nagtim se pouziva pro elektrotechnick&izani ve zvlas

nebezpenych prostorech, pro elektrické bky, pro zdravotnickéifistroje utené pro kontakt
s €lem pacienta atd.

Velikost bezpéného napti zavisi na tom, v jakém prdesti je zé&izeni pouzivano a na tom,
k cemu zdizeni slouzi ( nafti miaze byt i nizsi, neZ duje norma ).

SELV - obvod bezp&ého napti neni propojen s obvody s riijin vySSim nez bezpeé tak,
aby mohla byt jeho bez{eost negativé ovlivnéna selhanim ochrany propojeného obvodu.
Neni dovoleno zasmne spojit kterykoliv vodé obvodu SELV s Zivyméastmi, nebo

s ochrannym vodem jiného obvodu, dokonce neni dovoleno spojenddb\SELV se zemi.
Zdrojem napti pro obvod SELV mze byt:

— elektrochemicky zdroj ( ndklad baterie )

— generator ( pohany nagiklad spalovacim motorem )



— transformator se vstupem na vysSidiapez je vystup SELV

— motorgenerator s elektromotorem na vyssktiapez je vystup SELV

— elektronicky zdroj ( neboipdntt ) se vstupem napajenym vySSim &éap a na vystupu
S naptim SELV.

Casti obvod SELV museji byt spolehlizoddsleny od jinych obvod ( dvoijita izolace ),

zejména naifpstrojich ( relé, styk#ch atd. ).

Vodi¢e obvodi SELV se maji prostor@woddilovat od vodtt jinych obvodi nebo musi byt

izolovany na nejvyssi nap spole&né uloZzenych vodia.

Zasuvkoveé spoje obvddSELV museji byt s jinymi obvody nez&mmé a neskji mit kontakt

pro ochranny vodi

PELV - n¢kdy je teba ( pro zajighi bezpéného provozu zé&eni ) obvod nizkého néip

uzemnit. Tim se vzddvame Uplné nezavislosti obvodkeho nagti nacinnosti ochran

ostatnich obvai] obvod PELV niZze mit proti jinym obvodm pfi nespravn€innosti ochran

téchto obvod vétSi nagti nez bezpéé.

Uziti obvodu PELYV :
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FELV - nejde o druh ochrany bezpeym nagtim. Obvod sice pracuje s n#fm spadajicim
do kategorie malych nap, ale nikoliv z bezp#ostnich, ale z furidnich divoda.

Jako piklad mizeme uvést ovladaci obvody ob¢éizh stroji, jejichz silové obvody jsou
napajeny z energetické &iBylo by zbyténe, aby ovladaci obvod plnil podminky ochrany
SELV, nebd kostra stroje, jiz sesthik dotyka je BZn¢ chraréna nulovanim.

U Zivychcasti obvodu FELV se nezajife, aby jejich nagti bylo za vSech okolnosti
bezp&né. Proto musi byt Zivésti obvodu FELV chramy kryty, plepézkami nebo izolaci.
Obvod FELV niize byt spojen s vo&em PE, nebo s ochrannym uzemim.

Ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje.

Ustaleny proud meziastmi sodasre pristupnymi dotyku tekou¢innym odporem 20Q0
nesmi pekracit 3,5mA stidavého nebo 10mA stejnasmého proudu. Nahromady naboj
mezi sodasre pristupnymicastmi chragnymi ochrannou impedanci nesmiekracit 504C.

OCHRANY CHRANICI JEN ZIVE CASTI.

Ochrana izolaci. "
: L VI . s Symbol tid
Ochrana izolaci je ochrana chranici jak zive, nakmveéastl.@ y y

Kazdé elektrické zé&eni, u ghoz je provedena ochrana ggmzzz i“zolac
izolaci, musi vyhost podminkdm stanovenym pro zakladni

izolaci a pro pidavnou izolaci, které spale¢ vytvareji izolaci dvojitou.

Misto dvojité izolace Ize pouzit zesilené izolgmekud zajisti ochranuipd Urazem
elektrickym proudem ve stejné ifaj jako zajisuje dvojita izolace.

Zéakladni izolaceslouzi kéinnosti zdizeni. Musi tedy mit takovou kvalitu, abyizeeni
v danych podminkach spolehdiplnilo svoji funkci, a to i fi ptipadném pepsiti v siti.



Pridavna izolace- slouzi k ochrafipred Urazem elekhou. V gripad zniceni zakladni
izolace ( nagiklad spalenim vinuti ) muskiplavna izolace dale pinit svoji funkci.
Konstrukéné byva proto pidavna izolacéeSena tak, aby se ne&ita zarove s izolaci
zakladni. Fidavna izolace musi snést alesgtejné elektrické namahani jako izolace
zékladni.

Zesilena izolace je schopna svou kvalitou plnit stasreé Ukol jak zakladni, tak ifidavné
izolace. Lze ji vSak uzit jen n&ch ¢astech elektrickychipdmeta, kde nepichazi v ivahu
znic¢eni vadou zazeni ( teplem H spéaleni vinuti atd. ).

Ochrana polohou.
V jaké minimalni vzdalenosti jégba umistit zéizeni NN i ochraré polohou ukazuje
nasledujici obrazek. %

e

Uvniti budov je a=2,5m, b=1,25m a c¢=0,75m.
Vné budovy v prostorach obegpristupnych je a=5m, b=3m a c=3m.
Vné budovy v prostorach négtupnych laikm a pracovnikm seznamenym je
a=2,7m, b=1,5m a c=1,5m.

N

Nad polni cestou a silnici I. a lkidy ma byt vedeni NN minimatrém, nad dalnici min. 7m.
Nad sportovnim #iSt¢m ma byt vedeni NN minim&iilOm.

Nad neschdnoucésti budovy ma byt vedeni NN minimalam.

Nad dopravovanotiasti ma byt vedeni NN minima&®,2m.

Ochrana zabranou.

Konkrétni vzdalenosti zabrany od Zivyé&fisti udavaji normy, tyto vzdalenosti jsou zavisié n
prostedi, na odborné #igobilosti osob, které maji k zabegpristup a na kvalé zabrany

( nagiklad velikost ok u oploceni - kryti IP ).

Tam kde maiji fistup osoby bez elektrotechnickych znalosti muszBirana pevna,
dostatén¢é vysoka a odstranitelnd jen s pouzitim néstroje.

Protoze zabranu tvbmnohdy i EZna stavebni Uprava ( deg oploceni atd. ), je nutné ji vzdy
oznait vystraznou tabulkou, aby byla d@brozeznatelna od stejnyckegazek majicich jiny
acel.

Je vhodné a dopatuje se, aby byly odnimatelné zabrany z izolantu.

Ochrana kryty nebo pirepazkami.

Tato ochrana funguje na stejném principu jako zéra

Kryt nebo gepazka maji mit kryti alespdP 2X, gicemz vodorovné plochy snadno
pristupnych kryli a grepazek musi poskytovat kryti alegg® 4X.

U nekterych tradinich sodasti ( napiklad objimky Zarovek ) povoluje norma pouZziti
soutasti esto, Ze satéist nema kryti minimatlP 2X.



Dopliikova ( zalozni ) ochrana proudovym chraniem.

Ochrana proudovym chra®m je utena pro ochranu nezivy¢asti a pro ochranu Zivych
¢asti se smi pouZztouze jako dophikova ochrana.

Proudovy chrarti vypina do 0,2s a i kdyZ jei$zen na nafklad na 30mA, protéka
postiZzenou osobou po celou dobu aZz do vypnuti atedgroud, omezeny pouze vlastnim
odporem &la.

Mé-Ii napriklad Urazovy obvoddetre téla ¢lovéka impedanci 1000, pote&e jim @i napsti
sit 230V po dobu 0,2s proud 0,23A!!!

Schéma proudového chréei

Ochrana doplikovou izolaci.

Ochranné porircky pro ochranu dopkovou izolaci musi spbvat poZadavky na zesilenou
izolaci

Ochranu dopikovou izolaci ( izolani rukavice ochranny izatai koberec atd. ) smi jako
zakladni ochranu pouzivat osoby miningtmalé ( norma nevytije pracovniky potené,
ale ti nesnyji pracovat na zZé&zeni NN pod nagtim ).

11. Ochrany chranici jen neziv&asti.

Ochrana pouzitim zaizeni tidy ochrany Il nebo s rovnocennou izolaci.

Ochrana pouzitim Z&eni tidy ochrany |l znema#uje proniknuti nebezgaého napti na
povrch elektrickéhoigdnttu.

Ochranu pouzitim z&eni tidy ochrany Il Ize provést nasledujicimiizpby:

a) Pridavnou nebo zesilenou izolaci.

b) Izola¢nim krytem.

Ochranapridavnou nebo zesilenou izolaci

Pridavna nebo zesilena izolace byla namontovanakélpn vystavby nebo montaze.
Zatizeni se neoziaje symbolem dvoijité izolace, ale symbolem, zakiaimj pfipojeni

k ochrannému vodi. @




Ochrana izolgnim krytem.

Izola¢ni kryt zajifuje kryti minimalrg IP 2X a musi Uplkaobklopovat vodiv&asti.

Kryt nesmi byt vodi¥ spojen ( napiklad vodiem nebo Srouby ) s vodivyrdastmi uvnit
krytu, dokonce ani upéwevaci prvky ( nagiklad Srouby ) tohoto krytu vyrobené z izolantu
nesngji mit takovy tvar, aby je bylo moZno nahradi#zhymi kovovymi prvky.

Jde-li rekteracast krytu odstranit ( otéit, odejmout atd. ) bez pouziti nastroje neboekli
musi byt kryti vodivycltasti i po odstrami tétocasti krytu minimalg IP 2X.

Ochrana nevodivym okolim.

Tato ochrana neni@eské republicedZné pouzivana , protoze zde neni dovoleno pouzivat
zaizeni tidy ochrany O.

Ochrana mze byt vyuzita ve specialnicttipadech ( vyzkumna pracow&td. ).

Steny i podlaha pracovi§tmusi byt izolani ( norma pedepisuje izokni odpor a zkuSebni
napsti ).

Cizi vodivécasti se nesmi na pracovisti vyskytovat, nebo myisv blostaténé vzdalenosti,
pripadré musi byt oddleny zabranou.
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Nevyhodou ochrany je, Ze i na nezivyi@d@stech jednotlivych nechrémych spatebict mize
byt vlivem pfirazu fizné napti a rozdil napti mezi vadnymi spaebici muze byt

nebezpeny.
v fm

Ochrana neuzemrénym mistnim pospojovanim.

Ochrana vyrovnava mozné rozdily potentidezi nezivymiastmi navzajem a spolu s nimi
i s cizimi vodivymicastmi gistupnymi dotyku, aniZz by pospojovana soustava bgtgena se
zemi a to anifez neziv&asti elektrickych pedmeta.

Norma stanovi, Ze je nutné provést dpat, aby osoby vstupujici do mista clird@ho
pospojovanim nemohly byt zasazeny rozdilem potéhcia

Slabinou ochrany by mohlo byt, Ze vlivem poruckiterého ze spégbica mize byt
pospojovana neuzeréima soustava trvale pod riin proti okoli.



Ochrana elektrickym oddélenim.
Pt pouziti této ochrany neni nebeZpg jednopdlovy styk.
Ochrana nejssobi proti dvoupélovému styku.

Omezeni délky vedeni da< 500m, napti na U, < 500V a sotinu nagti a délky vedeni na

U,[¥ < 100 000\ je proto, aby nebylylovéku nebezp&né kapacitni proudy, protékajici
pii jednopolovéem dotyku.

Zivé ¢asti odéleného obvodu se nesmi spojit se zemi nebo s jolywndem.

Zdroj oddtleného obvodu rize napajet i vice sp@bici, avsak u jejich nezivyctasti musi
byt provedeno neuzeréiné mistni pospojovani, které nesmi byt spojenaisncivodivymi
¢astmi nebo ochrannymi vaili Zakladnim spojenim je algipojeni jednoho obvodu na
jeden zdroj.

— I L
TN-C 2
—

i i a
UL EI izolacni bariéra
u |-| :
I

! ) ' ¢ < 500m
[ @ /t\I'EI U, < 500V

Ul ¢ <100 000\Im

neuzempné mistni pospojové
OCHRANY SAMO CINNYM ODPOJENIM OD ZDROJE.

Ochrana napétovym chrani¢em.

Ochrana se ve 8i& nepouziva, protoze se vSak v naSi prakdy pouZzivala a pouziva, byla
doplréna do narodniiflohy nasi normy.

Napitovy chrant odpoji vadnowast v okamziku, kdy nag proti zemi na chramécasti
dosahne hodnoty, na niZ je nastavena civka cleani

—-
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w 7 zkugebni tiaitko

Refererni zemné smi mit odpor az 2@D a ma byt vzdalen od ostatnich ze&iminimalng
15m, aby nebyl ovlivén jejich polem.



Ochrana proudovym chrani¢em.

Proudovy chrari pracuje na principu diferencialniho transformatoru

Neni-li soket proud: prochézejicich diferencialnim transforméatorem rmee& nastavena
hodnota, vypne ochrana obvod.

Ochrana proudovym chra®m je moderni typ ochrany, ktera dovede reagowvatmalé
chybové proudy. Bn¢ se vyralsji ochrany s citlivosti 500, 300, 100, 30 a dokohfenA
chybového proudu.

Prilisna citlivost proudové ochranyithe byt i na zavadu, proudova ochran&ezisobit
nezadouci vypinani tepelnych sfedict, jejichZz svodové proudy v rozZzhaveném stéasto
prekraiuji citlivost chranie.

Ochrana mze vypnout fi praichodu peptove viny (tomu lz&elit uzitim chrantu se
zpozdnou funkci ).

Pripustné hodnoty uzemini chragnych nezivychiasti vychazeji z odporu ochranného
vodice

a z impedance sniky a p@itaji se stej# jako ostatni ochranna opani pro kazdy druh sit

zvla¥. Ly
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Ochrana pospojovanim.

Cilem ochrany je vyrovnat potencialy vSech dostepmnjodivych¢asti na arove shodnou

s nulovy potencialem zem

Hlavni pospojovani: - vodivécasti richazejici do budovy ( potrubi, kovoveé pkakabet,

hromosvadmnt, atd. ),

- rozvody potrubi v budav( voda, plyn, usedni topeni atd. ),

- kovové konstruéni ¢asti budovy a jiné kovové hmoty ( klimatizace
a pod. ).

Pospojovani u distribdniho rozvadce: - zahrnuje prakticky stejné druhy nezivysti jako
fedchozi hlavni pospojovani a vyhovuje tymz pozadawvi.iSi se pouze tim, Ze
neslouzi pro cely objekt, aleip® pro jednéast ( provozovnu, byt atd. ).

Doplriujici pospojovanimusi zahrnovat tyasti, které jsou s@asre pristupné dotyku a to:

- vSechny neZivésti upeviinych elektrickych zézeni,

- vodiveécasti neelektrickych z&eni,

- hlavni kovové armatury Zelezobetonu, pokud jprtaveditelné.

Neni-li pospojovani takovyctasti zjevné, otfuje se mifenim odporu R mezi
nezivotiasti elektrickéhofgdmetu a dotg¢nou ¢ésti.
Nawtena hodnota odporu musi spvat nasledujici poZzadavek, aby nebylo na
nezivéasti napti veétSi nez 50V :



R<>

la
dje pro nadproudové jistici prvky proud zéiigci jejich pisobeni do 5s
a pro proudové chrémije to jejich citlivost.

Ochrana samd@innym odpojenim vadnééasti v siti IT.
V siti IT je dovoleno trvalé spojeni &ise zemi pouzeres dostatine vysokou impedanci,
proto je mozny provoz it pii jednopdélovém zemnim spojeni a to Zagpokladu, Ze
dotykové napti na chragnych elektrickych ziazenich nefekrasi 50V. Hlidani izoléniho
stavu si se nepikazuje, provadi se néjglad metodou kontroly vSech n&pproti zemi.
Chraréné ¢asti se chrani uzeranim a mohou byt uzerngny:

A - jednotli,

B - po skupinach ( pospojovani tigad u distribiniho rozvadce ),

C - spoléné ( hlavni pospojovani ).
V piipadt A je velikost poruchového proudu omezena odpogmuni obou postizenych
¢asti. Poruchovy proud by mohl vytiona rekteré z nich nebezpeé nagti ( nagti nesmi
piekrasit 50V ), proto musi bytigrusen a plati progpvztah:

Ra O,<50

Ra - odpor uzeméni nezivychéasti wetné uzemhovaciho pivodu,
lo - proud zajigujici odpojeni vadnéasti do 5 sekund.
V piipact B a C je velikost poruchového proudu omezena irapedporuchové sniiy:

J3g
<

ST 20,

Zs - pripustna hodnota impedance siky,
I, - proud, na ktery reaguje ochranny prvek vypnutidoke t podle nasledujici tabulky.

Jmenovité nagi NejdelSi doba odpojeni
Us/ Us [S]
[V] bez stedniho vodie se dednim vodiem
120/ 240 0,8 5
230/ 400 0,4 0,8
400 / 690 0,2 0,4
580 /1000 0,1 0,2

Tam kde nelze zajistitéasné vypnuti, musime provéstdbdopkiujici pospojovani, nebo
pouzit chrani, ktery odpojuje vadnogast do 0,2 sekundy.

ty < 5¢ ty podle tabulk ty < O,Zs/( 1s

o I

%

T
R<200Q
R < 0C

I
Ochrana samd@innym odpojenim vadnécéasti v Sii TT.

Q)




Soustava ma uzeramy uzel ( nulovy bod ) a chrédné neziv&asti jsou také uzenny.

V piipadt poskozeni zakladni izolace se uzavira obvoderaq pzeméni uzlu a uzemgni
nezivécéasti ) poruchovy proud.

V poruchovém obvodu musi bytizaen takovy ochranny prvek (vyuziva se htaproudovy
chrang, ktery nevyzaduje tak kvalitni uzemvaci elektrody ), ktery néjpusti, aby na
chrargném gednetu vzniklo dotykové nafii vysSi nez 50V.

Pojistky, jistte a jistici relé Ize pouZit jediv pripac, Ze hodnota Rje tak nizka, Ze

k odpojeni vadnéasti dojde do 5 sekund ( chréaivypinaji Wase 0,2s, typ Siase 1s).
Odpor uzeméni nezivychéasti wetrg uzemiovaciho pivodu je dan vztahem:

Rp <20

lg
kde | je poruchovy proud.
Strednim vodiem, ktery je v siti TT uzengn pouze u zdroje,protékaji pracovni proudy
spotebica. Ty v rem vytvé&eji Ubytky nagti. Proto se klade tento v@dizolovarg, musi byt
barevig odliSen a nesmi byt spojovan s nezivyidstmi zdizeni.

77 tvs5s ty > 5¢
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Ochrana samd@&innym odpojenim vadnééasti v siti TN dfive ochrana nulovanim

Zakladem ochrany je, Ze vSechny nezigsti jsou spojeny s uzermym bodem s

ochrannym vodiem ( v siti TN-C vodiem PEN a v siti TN-S vo&m PE ).

Ochranny vodi musi byt uzemn:

— u kazdého fislusného transformatoru nebo generatoru, nebbosijiizkosti. Maximalni
piipustny odpor uzendni je Ry < 5Q ( norma pipousti ve ztizenych podminkach i vice ),

- ve venkovnim rozvodu kazdych 500m a na jeho konci,

— U kabelového vedeni 200m od mistagchoziho uzen#mi a na jeho konci,

— u pripojkovych skini nebo hlavnich rozvadua, jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista
uzemrni vice nez 100m,

- u datasnych pracoviSkratkodobého pouziti uméstych mimo trvalé objekty atd.,

— u podruznych rozvadi, jsou-li vzdaleny od nejblizSiho mista uzeémivice nez 100m,

- na konci odbéek vSech druinvedeni delSich nez 200m od mistadzhoziho uzerami.

Vodice PEN ani vodie PE se nesji jistit.

Vodice PEN a PE se musi dimenzovat tak, aby v nich ridyzpii poruSe nefipustné
Ubytky nagti a za dobu, nez nadproudovégistodpoji vadnowast, nevzrostla néjznive
jejich teplota.

Maximalni odpojovaci doby pro &iTN jsou uvedeny v nasledujici tabulce.



Jmenovité stdaveé napti proti zemi | Odpojovaci dobg
[V] [s]
120 0,8
230 0,4
277 0,4
400 0,2
vice nez 400 0,1

U mezilehlych hodnot n&gi se uplatuje doba pislusna k nejblize vySSimu ndp
Norma dovoluje i vyjimky.
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Impedance poruchové siiky musi byt tak mala, abyikratu na nezivodast vznikl

poruchovy proud, jenz Agobi vybaveni ochranného prvku zegepsanou dobu:
Z;0,<Ug

Zs - impedance sniky zahrnujici zdroj, pracovni vatdk mistu poruchy a ochranny vadi

mezi mistem poruchy a zdrojem,

| - proud zajigujici sam@inné pisobeni ochranného prvku do doby stanovené normou,

Uo - jmenovité nagti sit proti zemi.

Protoze v siti TN-C rize dojit k ohrozZeni lidského Zivota ( viz nasledugibrazek ), je stale

vice ugfednostiovana sf TN-S, nebo TN-C-S.
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