9. Dimenzovani vodén.

Dimenzovani z hlediska otepleni vedeni.

Dimenzovani vedeni s ohledem na mechanické namahani
Dimenzovani vedeni podle dovolenych Uliytlagti.
Dimenzovani vedeni séetelem na spravnou funkci ochran.
Dimenzovani vedeni s ohledem na hospodarnost.
Dimenzovani vedeni s ohledem rianky zkratovych proud.
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DIMENZOVANI Z HLEDISKA OTEPLENI VEDENI.

Kazdy vodE musi byt schopetivale pienaset jmenovity proud tak, aby nedochazelo
k nadnérnému otepleni vode.

Teplota vodie se ustali na bédkdy se vzniklé teplo rovné teplu odvedenému.

p=ROZ=20m

AY , - maximalni dovolené otepleni védi AS ,, =39, — 9
9, - nejvysSi dovolena provozni teplota wl{ nejvyssi dovolena provozni teplota PVC

izolace je n&fklad 70C),
J o - teplota okoli ( zakladni teplota pro kabely @i¢e na vzduchu j8C° C, zakladni
teplota
pro kabely a vo&e v zemi je2C° C ),
T - tepelny odpor T=FT,+Ts+...
Ty, To, T3 ... - teplotni odpor jadra vath a jeho obalu, vSech oliddabelu a okolniho
prosdi.
Z predeslého vzorce Ize vypitat maximalni proud |, kterym iie byt vodé zatzovan.

| = /AS m
RLT
R - elektricky odpor vode na jednotku délky @/m.
| je jeS€ ovlivnéno zpisobem uloZeni ( moznost chlazeni ) &pm aktivnich zil ( mnozstvi
vzniklého tepla).

V praxi se pi stanovovani dovoleného proudu véehn vyuzivaji tabulky, viz otazka j&ti
vodica, jistici gistroje.

DIMENZOVANI VEDENI S OHLEDEM NA MECHANICKE NAMAHANI

Musi platit podminkao < 0 4, V tahuiohybu.

Jde nejen o venkovni vedeni, o pohyblivié¥@dy a o vodie v pohybujicich se #aenich,
ale i o pevné fivody uvnit budov.

VySe uvedenou podminkesi norma stanovenim minimalnichif@zi pro tizné materiély

a pro fizna prostedi. S= S,

Minimalni pr dfezy rekterych vodi¢a venkovniho vedeni NN.
AlFe 16mnf
Cu polotvrda ( pevny vodii lano ) 6mm
Al pevny vodk 16mnf

Ocel ( pevny vodiilano ) 10mm



Cu holy vodi¢ uvnit¥ budovy amnf

Minimalni pr @fezy jader Cu vodiia pro nékteré typy bytovych okruhi:

Obvod Jmenyutgistice Ritez jader vederfimnf]
ulozeni Ba uloZzeni A

- swtelny 10A 1,5 15

— pro chladniku nebo mrazitku 10A 15 15

— pro zasobnik vody 10A 15 1,5

— zasuvkovy 16A 2,5 4

— pro praku 16A 2,5 4

— pro myku nadobi 16A 2,5 4

— pro bytové jadro 16A 2,5 4

— pro sporak do 10kwW 16A 2,5 4

DIMENZOVANI VEDENI PODLE DOVOLENYCH UBYTK U NAPETI.
Na vodtich vznika Gbytek nafti v zavislosti na odporu vedeni{R

Ry ZP%

a na protékajicim proudu 1.

AU=R, O pipade AU=2[R, O
Musi platit, Ze Ubytek n&pi Aue, < Auy,, (dovoleny).
Dovolené ubytky jsou: ............... 10%

Dale jsou normou stanoveny dovolené Ubytkystiapagiklad pro:

— vnitfni rozvody v objektech @lanské vybavenosti - 2 az 5% podle druhucodp
pramysloveé rozvody - 3 az 8% podle druhu &db

elektrické zézeni v podzemi - 10%, motory v podzeriitpzkém rozishu - 20%,
stroje, pohony a elektromotory - 7%,

jeraby a zdvihadla - 2%.

DIMENZOVANI VEDENI SE Z RETELEM NA SPRAVNOU FUNKCI OCHRAN.

Nekteré z ochranifed nebezpaym dotykem pracuji na principu odpojeni vadaséti

nejblizsi gedrazenou ochranou.

Vodi¢e a kabely musi byt dimenzovany tak, aby ve&maynezi fdzovym ( krajnim )

a ochrannym vodem protekl proud, zajf$ijici samatinné pisobeni jisticiho prvku ve

stanovenénxase.

Napriklad u ,Ochrany saminnym odpojeni vadnéasti v siti TN“ musi platit vztah:

Z;0,<Ug

Zs - impedance sniky zahrnujici zdroj, pracovni vatdk mistu poruchy a ochranny vadi
mezi mistem poruchy a zdrojem,

la - proud zajigujici sam@inné pisobeni ochranného prvku do doby stanovené normou,

Uo - jmenovité nati sit proti zemi.

DIMENZOVANI VEDENI S OHLEDEM NA HOSPODARNOST.



Vodice a kabely maji byt dimenzovany tak, aby nebylgzatany vice nez hospodarnym
proudem, aby celkové &ni naklady na jejich pgdzeni, provoz a adrzbu byly optimalni.
Reseni této problematiky je obtizné&n\mdem je nejen mnoZstinitelt, které hospodarnost
ovliviuji, ale i neaplna znalost mnohych z nich.

V praxi postupujeme tak, Ze ze zadanych hodnot &goee dobu pinych ztrat T.

T:t[%OZ A +08 A jz}

“at e a

A - energie penesena vedenim za rpkWh],

t - patet provoznich hodinifpojeného z&zeni za roK hod],

Pp - prenaSeny vyptiovy vykon[ kKW ].

Specifickou hospodarnou hustotu proudu naleznemepbgrat ( predpoklad

T>1000hodin).
Graf specifické hospodarné hustoty proudu pro midéné vodie.

TG 1. Chrarené vodée, kabely
5 do 10mrha do 1kV,
J[A/mm? A\ nebo vodie
4 v instal&nich trubkach.
3 N ~ 2. Holé pipojnice.
~ 3. Kabely od 25mrhvyse do
2 B N e P 10kV.
—— 3 4. Chraréné vodie a kabely
1 1kV s piifezem 16mrh
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DIMENZOVANI VEDENI S OHLEDEM NA U CINKY ZKRATOVYCH PROUD U,
Spravre navrzené vedeni musi odolat jak dynamickym, tapelnym dinkam zkratovych
proud, které gichazeji v daném mistozvodu v Uvahu.

Dynamické sily vznikaji elektromagnetickymgobenim prouiv sousednich vodich.
Nejvétsi naraz zfisobuje prvni maximum zkratového proudu ( Narazdintovy

proud km ).

Jeho dinkam seceli volbou vhodného druhu vedeni, vzdalenosti rmeasednimi vodi
a vhodnym upewmnim. Musi platit, Ze:

o<0,,
Tepelné dinky zkratového proudu mohou mit u nedostatadimenzovanych vedenidive
Gcinky. Teplo, které vznikne ve vagdibéhem zkratu, nefize byt Bhem kratké doby trvani
zkratu odvedeno do okoli aigobuje velké otepleni vatli a izolaci a mZe zpisobit
poSkozeni izolace nebo Zknuti vodte.
Protoze se velikost zkratového proudéninscasem, zjisujeme ,ekvivalentni oteplovaci
proud |ef* - efektivni hodnota proudu stélé velikosti, kt@nd za stejnou dobu stejny tepelny
Ucinek jako uvazovany zkratovy proud.

<

IKef = ' Kef max
Teplo vzniklé ve vodii je umérné kvadratu proudu.
Q=ROZ, O



Ustalend slozka

Razova slozka

Prechodna slozka., . L s
e . %tejnosrﬁrna slozka /Vypnutl' Skratu

: /

Velikost zkratového prouduimeme vyrazé ovlivnit volbou jisticiho prvku.
Dobie zvoleny jistici prvekigrusi zkratovy prouditie, nez by mohlo dojit k posSkozeni
vedeni dynamickymi nebo tepelnyniiiiky zkratového proudu.



